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Jueves 05/09, 12:00-12:30, aula AOO3 (planta baja)

UN MODELO EPISTEMOLOGICO DE REFERENCIA EN TORNO AL CALCULO DE AREAS
Y VOLUMENES DE SOLIDOS EN LA EDUCACION SECUNDARIA

Carlos Rojas Suarez y Tomas Angel Sierra Delgado
Universidad Complutense de Madrid

carlroja@ucm.es

Presentaremos un posible Modelo Epistemolégico de Referencia (MER), en el torno al calculo de
areas y volumenes de cuerpos geométricos en la Educacion Secundaria (ES). Para ello, partiremos
de la busqueda de la solucién a un problema espacial, donde se plantea el disefio y construccion de
determinados envases. La elaboracién de este MER pretende hacer frente al fendmeno didactico
de la falta de articulacién entre la geometria bidimensional (2D) y la geometria tridimensional (3D)
en la ES. Este fendmeno lo hemos identificado tras revisar el curriculo y algunos libros de texto de
Matematicas de la ES. Postulamos que el MER que estamos elaborando podra ayudar a: (i)
proporcionar el estudio funcional del drea y el volumen de algunos sélidos, como parte del proceso
de solucién al problema espacial planteado y no como un objetivo en si mismo; (ii) estudiar las
formulas para el calculo de areas y de volumenes como modelos algebraico-funcionales; vy (iii)
ofrecer una posible respuesta al fendmeno de la desarticulacion entre las geometrias 2D y 3D.

Palabras clave: Modelo Epistemoldgico de Referencia, Geometria bidimensional y geometria
tridimensional, Calculo de areas y de voliumenes. Educacién Secundaria.
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Jueves 05/09, 12:30-13:00, aula AOO3 (planta baja)

ANALISIS Y EXPERIMENTACION DE UN REI-FP SOBRE LA MODELIZACION FUNCIONAL
Maria Isabel Rodriguez Cartagena
Universidad Complutense de Madrid

mariai23@ucm.es

El trabajo que presentamos se situa dentro la formacion matematico-didactica del Master de
Formacion del Profesorado de Secundaria (MFPS) en el marco de la teoria antropoldgica de lo
didactico. En continuacién con las investigaciones ya realizadas por Ruiz-Munzoén (2010) y Ruiz-Olarria
(2015), se lleva a cabo un dispositivo didactico con estructura de REl enfocado a la formacion del
profesorado y se analizan algunas de las condiciones y limitaciones que se presentan en el desarrollo
del mismo.

Este REI se articula en los cinco mddulos (M0, M1, M2, M3, M4) propuestos en la tesis de Alicia Ruiz
Olarria. En primer lugar, se plantea a los alumnos del MFPS la siguiente cuestion QO: “¢Cémo ensefiar
la modelizacion funcional en Secundaria? “. Esta cuestion, transversal a todo el recorrido, contiene las
primeras exploraciones con vista a elaborar primeros elementos de respuesta a partir de los media mas
habituales para los futuros profesores: curriculum, libros de texto, revistas para el profesorado, revistas
de investigacion, centros de recursos, webs, etc.

En segundo lugar, se propone a los alumnos del MFPS “Vivir un REl en posicidon de estudiante” (Médulo
M1). En esta fase, los futuros profesores viven en primera persona y en posicion de alumnos, un
recorrido de estudio e investigacion ya experimentado con alumnos de Secundaria (Ruiz-Munzon,
2010). En dicho proceso de estudio, el grupo de clase se constituye en una Gestoria que debe dar una
respuesta al problema que le plantea una asociacion juvenil. La cuestién que plantea la Asociacion
juvenil esta relacionada con la produccidon y venta de camisetas con el objetivo de conseguir un
determinado beneficio.

En tercer lugar, se propone a los alumnos del MFPS realizar un analisis del REI vivido al mismo tiempo
gue empiezan a disefiar un REl para los alumnos de secundaria analogo al vivido (Mddulos M2 y M3).

Para terminar, se propone a los alumnos del MFPS “Experimentar el REl disefiado en la fase anterior”
(Mddulo M4). Ante las dificultades de poder experimentar el REI disefiado en la fase anterior con un
grupo de alumnos de Secundaria, optamos porque fueran los propios estudiantes del MFPS los que lo
experimentaran. Asi, cada grupo diseiid un REl y este fue desarrollado por el resto de los grupos del
curso del Master.
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Jueves 05/09, 13:00-13:30, aula AOO3 (planta baja)

USO DE LIBROS GEOGEBRA PARA EL DESARROLLO
DE LA NOCION DE FUNCION POR ESTUDIANTES DE 32 ESPA

Jaione Abaurrrea, Mikel Catena y Miguel R. Wilhelmi
Universidad Publica de Navarra

Jjaione.abaurrea@unavarra.es

Este trabajo tiene como objetivo mostrar una propuesta para la mejora del rendimiento académico
de estudiantes de 32 de Educacion Secundaria Para Adultos (ESPA), modalidad a distancia. Se
propone un cambio de método de ensefianza que incremente la motivacion por el estudio de las
matematicas, como paso previo a la mejora del rendimiento académico. Este cambio debe partir
de las restricciones institucionales en las distintas dimensiones que intervienen: epistemoldgica,
ecoldgica, instruccional, mediacional, cognitiva y afectiva-motivacional. La experimentacién se
centra en la ensefianza de la nocién de funcidn. Se parte del libro de texto utilizado en la
institucion y se propone un libro GeoGebra que permita un trabajo auténomo del estudiante, tanto
previo a las sesiones presenciales o de tutoria (segun un esquema flipped classroom) como
posterior para la aplicacion y asimilacion de conceptos y procesos matematicos. El andlisis en la
institucion de la propuesta se revela util, hecho que motiva su inclusién dentro de la plataforma e-
learning utilizada en el centro.

Palabras clave: Educacion para adultos a distancia, flipped classroom, GeoGebra, motivacion,
funciones.
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Viernes 06/09, 15:00-15:20, aula AOO3 (planta baja)

PROYECTOS STEM COMO SITUACIONES DIDACTICAS EN MATEMATICAS: MARCO
TEORICO PARA CONSTRUIR EL SIGNIFICADO ALGEBRAICO INSTITUCIONAL

Aitzol Lasa, Miguel R. Wilhelmi, Jaione Abaurrea, Olga Belletich, Haritz Iribas
Universidad Publica de Navarra

aitzol.lasa@unavarra.es

Los diferentes bloques de contenido matematico en los curriculos espanol y portugués, asi como
su desarrollo en programas educativos, generalmente carecen de articulacion interna y generan un
sesgo creciente hacia el algebra descontextualizada. Para desarrollar el principio curricular (NCTM),
un proyecto STEM podria considerarse como una situacién didactica que contextualiza los
contenidos algebraicos que luego se formalizaran. La Teoria de Situaciones Didactica, el Enfoque
Ontesemiodtico del conocimiento y de la instruccion matematicos y la Teoria de la Génesis
Instrumental brindan herramientas tedricas, metodoldgicas y tecnoldgicas para disefar,
implementar y evaluar proyectos STEM que ayudarian a los estudiantes en la adquisicion de niveles
de algebraizacion progresiva. Este trabajo presenta un marco tedrico integrador y esboza un
proyecto piloto para su contraste experimiental.
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Viernes 06/09, 15:20-15:40, aula AOO3 (planta baja)

PROYECTO EAMARE-STEAM PARA ADOLESCENTES
EN RIESGO DE EXCLUSION SOCIAL

Teresa F. Blanco y Jose M. Diego-Mantecéon (UNICAN)
Universidad de Santiago de Compostela y Universidad de Cantabria

teref.blanco@usc.es

El proyecto EAMARE-STEAM va dirigido a adolescentes en riesgo de exclusion social y tiene como
objetivo principal trabajar el estimulo matemadtico a través de actividades STEAM (Science,
Tecnology, Enginering, Art and Mathematics). Aunque en los ultimos afios se han llevado a cabo
varios estudios relacionados con el rendimiento escolar de adolescentes en riesgo de exclusién
(Melendro et al., 2014), no se ha caracterizado todavia una metodologia efectiva en matematicas
gue contribuya a su formacién y a la del profesorado. Se pretende caracterizar el aprendizaje de las
matematicas en adolescentes en riesgo de exclusion y utilizar esta caracterizacion para desarrollar
una guia de intervencion docente desde una perspectiva STEAM.
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Viernes 06/09, 15:45-15:30, aula AOO3 (planta baja)

MODELO DIDACTICO DIALOGICO-COOPERATIVO:
ENTRE EL CONSTRUCTIVISMO Y EL OBJETIVISMO

Juan D. Godino, Maria Burgos y Miguel R. Wilhelmi
Universidad de Granada, Universidad de Granada y Universidad Publica de Navarra

jgodino@ugr.es

El postulado del aprendizaje por adaptacion a un medio antagonista asumido por la Teoria de
Situaciones Didacticas en Matematicas se corresponde con el papel central que esta teoria
atribuye a las situaciones adidacticas (momentos en que tiene lugar la produccidon auténoma de
conocimientos por los estudiantes). El papel del profesor queda reservado principalmente a los
momentos en que tiene lugar la devolucién del problema a los estudiantes y a la
institucionalizacién de los conocimientos. Desde el punto de vista de las teorias socioculturales del
aprendizaje se cuestiona la pertinencia de los planteamientos constructivistas cuando se trata del
aprendizaje de conocimientos cientificos. En este trabajo se justifica la importancia de un modelo
didactico dialdgico-cooperativo para las situaciones de primer encuentro con los objetos de
conocimiento matematicos en el que el profesor y los estudiantes trabajan juntos en la resolucién
de las situaciones-problemas. La justificacion de este modelo didactico esta basada en los
supuestos epistemoldgicos, ontoldgicos, semidticos e instruccionales del Enfoque Ontosemidtico
del conocimiento y la instruccion matematicos.

Palabras clave: teoria de situaciones, constructivismo, objetivismo, enfoque ontosemidtico,
articulacion de teorias



